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Table1 Comparision with summer and winler in sulfate deposition and &S values of sulfate in alnnsphencdeposmon
at 9 sites evenly located in Niigata Prefecture
Season  Sampling period Sites Raufall pH SOF NO;y O Na® mssSO®  SOF  wssSO”  O™S O™Suss ssSO”
mm mgl_ mgll mgl mgl  mgL mgn/day me/m’ /day Foo o %
Summer  99/06/30 990927 Asahi 653 508 080 079 062 035 071 5.88 43 23 109
9/06/28 99/0927 Niigata 596 529 065 059 057 030 058 4.26 3.77 37 16 115
99/06/28  99/0927 Tsugawa 79 506 053 069 033 017 049 a4 390 34 ° 19 19
99/06/28  99/09/27 Kasabori 707 485 082 081 045 025 075 635 58 32 18 18
99/06/28  99/09/27 Nagaoka %1 495 085 093 035 017 081 4.68 444 17 07 51
99/06/28  99/09/27 Joetsu 574 S0z 094 077 069 025 088 592 552 08 -06 68
90/06/28 99/0927 Muikarmchi 530 516 086 142 033 011 083 547 530 14 08 32
99/06/28  99/09/27 Tsusan 468 491 065 091 025 011 062 335 321 09 00 43
99/06/28 _ 99/09/27 Aikawa 606 530 110 074 345 193 062 735 411 100 19 440
Mean @01 507 080 085 078 040 70 528 459 327 115 1127
Std 86 016 017 024 101 058 013 1.25 091 .283 099 1259
Winter  99/10725  99/12/27 Asahi 764 480 324 089 1301 698 148 3924 1792 133 50 543
99/10/25 99/12/27 Niigata S04 464 335 096 1331 740 149 2683 1192 126 30 556
99/10/25  99/12/27 Tsugawa 034 . 468 203 OB7 485 265 136 3011 2019 96 43 329
99/10/25 99/12/27 Kasabori 056 466 209 090 524 285 137 3171 2080 100 46 344
99/10/25  99/12/27 Nagaoka 72 469 252 080 782 425 145 2925 1680 108 38 426
99/10/25  99/12/27 Joetsu 03 493 238 062 793 433 129 2283 1238 104 20 458
09/10/25 991227 Miikamachi 743 492 153 069 383 200 102 1799 1205 87 30 330
99/10/25 * 99/12/27 Tsuman S8 490 137 061 363 19 088 1236 790 101 43 361
99/10/25 991227 Aikawa 406 495 1019 113 6184 3404 161 6564 1039 179 51 842
Mean 00 480 319 083 1349 739 133 3066 1448 1149 391 4654
Sid 187 013 271 017 1849 1018 024 1530 456 280 105 1658
Table2 Comparision withwet deposition and bulk deposition at Niigata
Sample  Sampling period Tainfal pH  SOF NO; O No° 1807 SO  nssSO”  O¥S O™smss ssSO*
' mm _ mgl  mgl mgL wgl. myl mgeiidsy mgmiday %o %o %
Bulk 1000/6/28  1999/927 5961 529 065 059 057 030 058 426 545 37 16 115

1999/10/25  1999/12/27 5039 464 335 096 1331 740 149 1857 1192 126 3.0 556

Wet-only 1999/6/28 1999/9/27 6442 498 062 0355 053 032 0.54 439 552 36 11 129
1999/10/25  2000/1227 4916 465 308 090 1227 676 " 138 16.64 1075 127 3.3 553

Table 4 Concentration of dissolved components and & 345 values in lake water and atmospheric deposition at Nagaoka

Sample Sampling pH EC SO NOos O Na* K G " NH' 6% O%snss Alkalinity
date or period MS/em  mg/l, mpg/l mg/L mg/L mgl mg/L mg/L mg/L. %o Goo Meg/L
Shiroike lake water 97/09/04 6.04 56 050 <001 052 039 003 020 — 007 001 5.1
98/06/19 6.22 45 027 <01 070 050 003 013 007 <0.01 4.4
98/10/29 6.40 76 017 006 092 076 017 031 0.14 003 3.6
99/09/17 6.00 54 002 002 057 044 003 020 0.09 006 30
99/11/01 6.33 83 030 002 103 063 015 023 013 002 6.3 31
Oike lake water 97/10/24 6.23 159 047 <001 314 187 014 037 026 003 130
98/06/01 6.47 151 081 <001 288 180 030 029 031 003 104
98/11/06 6.57 252 147 043 390 295 040 087 047 008 108
Shimoike lake water ~ 97/10/24 6.74 257 128 061 425 231 031 065 038 002 112
98/06/01 6.64 235 124 054 379 264 031 088 044 <001 109
98/11/06 6.46 225 068 005 320 261 034 065 040 007 100
Kouminoike lake water 97/11/6 7.04 65.8 397 034 690 556 124 297 148 034 3.1
98/06/02 7.16 544 424 <001 652 542 096 284 133 <0.01 12
98/10/30 7.25 609 325 012 523 602 168 382 179 014 1.7
Amidajiike lake water 97/11/6 6.83 60.0 433 021 1008 644 071 153 136 0.08 6.4
98/06/02 7.10 542 490 <001 1001 628 059 159 122 <0.01 5.4
98/10/30 716 534 390 015 874 579 079 164 125 011 57
" Nagaoka 86/04/01 4.73 40,5 344 126 656 3.65 022 050 052 068 (6.7) (2.6)

" atmospheric deposition __1097/09/30
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Table 3 Concentration of dissolved components, sulfate deposition and S values of sulfate
in atmospheric deposition at Nagaoka

Ramml pH SO, NO; O Na® nssSOF SO  nssSOF  6%S  6™snss 5550,
No. Sampling period mm mpl.  mpl  mel mgl  mol  npwiday memiidey e %o %
1 86/04/01 87/04/01 1929 471 4.42 096 691 3.18 3.62 23.40 19,10 74 4.5 18.1
2 87/04/01 87/12/01 743 5.08 3.37 119 467 276 267 10.30 8.10 55 1.7 20.6
3 87/12/01 88/01/06 313 5.05 430 091 827 505 3.03 3740 26.30 8.7 3.8 29.6
4 88/01/06 88/02/03 343 535 4.52 081 1200 6.82 2.80 55.40 34.30 10.5 4.5 38.0
5 B88/02/03 88/03/01 212 545 4.45 1.01 912 437 3.35 3490 26.30 8.7 4.9 4.7
6 88/03/01 88/04/01 178 538 5.26 138 661 332 4.42 30.20 25.40 6.0 a3 15.9
7 88/04/01  88/06/01 188 4.83 3.81 188 197 131 348 11.70 10.70 37 21 8.7
8 B88/06/01 88/08/01 424 461 215 074 027 022 2.09 14.90 14.60 25 2.0 2.6
9 88/08/01 88/09/16 193 497 2.00 0.80 042 029 1.93 8.39 8.08 0.9 0.2 3.7
10 88/09/16  88/10/01 76 455 243 1,08 0.68 047 231 12.30 11.70 4.9
11 88/10/01  88/12/01 623 4.67 3.57 072 7.87 4.59 241 36.50 24.70 8.9 3.4 324
12 88/12/01 88/12/28 262 4.27 5.61 092 1470 7.81 3.64 54.40 35.30 10.7 5.5 351
13 88/12/28  89/03/01 204 453 5.55 1.56 10.50 548 417 18.00 13.50 7.2 2.9 24.9
14 B9/03/01 89/04/01 68 516 7.18 262 77 418 6.13 6.13 15.80 14.7
15 89/04/01 89/07/01 303 525 2.98 1.51 127 081 2.78 9.92 9.24 2.5 1.2 6.8
16 89/07/01 89/10/02 536 493 1.69 088 062 036 1.60 . 9.74 9.22 1.4 0.3 54
17 89/10/02 89/11/01 161  4.67 2.58 072 412 222 2,02 13.90 10.80 21.7
18  89/11/01 89/12/28 504 497 4.84 1.81 11.60 6.57 3.18 42.80 28.20 8.7 2.7 342
19 85/12/28  90/02/27 568 4.73 3.59 0.59 872 495 2.34 33.40 21.80 9.3 34 34.7
20 90/02/27 90/03/31 116 510 5.65 172 8.03 4.60 4.49 19.90 15.80 20.5
21 90/03/31 90/07/02 301 5.28 311 130 233 150 273 10.10 8.84 3.6 13 12.2
22 90/07/02 90/10/01 274 472 2.40 094 172 1.07 213 723 6.41 3.5 1.4 11.2
23 90/10/01 90/11/01 195 474 1.76 055 324 1.88 1.29 11.10 8.09 26.9
24 90/11/01 90/12/28 425 493 445 076 1790 9.56 2.04 33.20 15.20 12.2 2.6 54.1
25 90/12/28 91/02/27 680 473 3.69 0.67 10.50 6.16 2.14 41,10 23.80 103 3.0 421
26 91/02/27 91/03/30 151 4.58 4.98 191 514 3.22 417 23.50 19.70 16.3
27 91/03/30 91/07/01 237 480 3.27 1.88 124 0.82 3.06 8.33 7.81 28 1.6 6.3
28 910701 91/10/01 476 4.81 1.55 086 0.83 049 1.43 8.02 7.38 2.0 0.4 8.0
29 51/1001 91/11/01 97 4.88 248 0.84 276 147 2.11 1.76 6.60 14.9
30 91/11/00  91/12/27 398 484 3.09 091 566 3.09 2.31 22,00 16.40 7.2 28 252
31 91/12/27 92/02/24 492 445 4.66 1.36 1150 6.22 3.09 38.90 25.80 9.6 4.2 33.6
32 92/02/24 92/03/30 196 4.55 3.94 1.90 236 131 3.61 22.10 20.20 8.4
33 92/03/30 92/06/29 358 4.54 2.99 1.61 137 0.90 2.76 11.80 10.90 3.2 1.8 7.6
34 92/06/29 92/09/30 495 4.67 1.60 1.06 108 0.68 1.43 8.52 7.60 3.0 0.9 10.7
35 92/09/30 92/10/30 161 479 1.79 0.64 408 235 1.20 9.61 6.43 331
36 92/10/30 92/12/25 566 4.59 3.92 1,03 1242 755 2.02 39.60 20.40 11.3 28 48.5
37 92/12/25 93/02/22 502 4.55 4.09 1.25 1010 6.05 2.57 34.80 21.80 9.2 2.6 373
38 93/02/22  93/03/30 194 451 4.48 3.79 997 559 3.07 23.50 16.10 31.4
39 93/03/30 93/06/30 441  4.81 248 173 135 03 2.28 11.90 10.90 3.4 1.9 8.2
40 93/06/30  93/09/29 605 4.87 1.00 0.75 042 028 0.93 6.64 6.17 1.4 0.0 71
41 93/09/29 93/10/2% 198 4.48 6.40 406 661 4.10 5.37 42.30 35.50 16.1
42 93/10/29 93/12/27 562 4.50 3.36 096 10.89 6.27 1.78 32.00 17.00 10.9 2.6 47.0
43 93/12/27 94/01/24 252  4.60 4.02 1.14 9.23 5.56 2.62 36.20 23.60 9.8 4.2 349
44 94/01/24  94/02/21 154 471 5.25 147 1746 9.89 2.76 28.90 15.20 11.3 3.2 47.5
45 94/02/21 94/03/28 - 187 446 5.69 202 1298 715 3.89 30.50 20.80 9.5 4.5 317
46 94/03/28  94/04/27 22 487 7.87 555 639 4.50 6.74 5.69 4.88 6.0 3.6 144
47  94/04/27 94/05/30 43 537 5.87 455 395 292 5.13 7.65 6.68 4.8 2.6 12.5
48  94/05/30 94/06/13 ] .
49  94/06/13  94/06/27 54 631 3.36 252 160 085 3.15 6.48 6.07 2.2 1.0 6.4
50 94/06/27 94/07/13 83 461 3.40 163 061 043 3.29 17.60 17.00 2.8 2.2 3.2
51 94/07/13  94/08/31 16 531 3.03 347 104 0.59 2.88 1.01 0.96 4.9
52 94/08/31 94/09/28 211 443 24 1.69 123 0.67 2.24 18.20 16.90 33 2.0 7.0
53 94/09/28 94/10/31 117 552 2.77 134 238 155 2.38 9.79 8.40 14.1
54  94/10/31 94/12/26 530 4.81 3.54 093 990 5359 213 33,52 20.24 398
55 94/12/26 95/01/11 180 4.68 3.43 086 9.90 537 2.08 38,57 23.41 39.5
56 95/01/11  95/01/25 158 4.61 2.63 087 723 4.16 1.58 29.70 17.80 10.8 4.5 39.9
57 95/01/25 95/02/08
58 95/02/08  95/02/22 70 454 4.25 1.73 581 3.46 3.38 21.27 16.91 7.7 4.4 20.5
59 95/02/22 95/03/28 152 4.69 4.15 251 389 251 3.52 18.59 15.77 15.2
60 95/03/28 95/06/26 242 477 3.65 253 514 298 2.90 9.81 779 5.5 1.7 20.6
61 95/06/26 '95/09/27 315 4.64 1.80 138 090 0.55 1.66 6.10 5.63 3.4 2.0 7.7
62 95/09/27 95/10/30 68 6.04 4.81 219 1226 - 6.70 312 9.94 6.45 351
63 95/10/30 95112/27 519 479 411 1.24 12,75 7.07 2.33 36.85 20.88 11.2 42 43.3
64 95/12/27 96/02/28 528 457 4.21 130 1286 7.12 2.4 3523 20.20 11.2 4.4 42.7
65 96/02/28 96/03/28 136 481 5.02 244 841 471 3.83 23.52 17.96 236
66 96/03/28 96/06/24 270 479 3.96 300 493 295 3.22 12.15 9.87 5.3 1.8 18.7
67 96/06/24  96/09/27 434 4,67 1.72 1.54 111 0.64 1.56 7.85 7.11 2.2 0.3 2.4
68  96/09/27 . 96/10/28 138 4.67 2.89 143 625 3.04 212 12.86 945 26.5
69 96/10/28  96/12/25 457 4.86 3,69 134 8.04 423 2.63 29.08 20.69 8.5 3.7 28.9
70 96/12/25 9702/26 393 4.5 5.81 1.85 1573 845 3.68 36.24 23,01 10.4 4.7 36.7
71 97/02/26 97/03/27 104 4.68 5.57 397 652 365 4.65 19.98 16.69 16.5
72 97/03/27 97/06/30 525 481 2.56 1.76 186 0.96 2.32 14.15 12.82 3.6 1.9 9.5
73 97/06/30  97/05/30 797 5.03 1.06 093 081 048 0.94 9.18 8.14 2.9 0.7 11.4
74 97/09/36  97/10/30 282 485 2.39 096 691 3.88 1.41 2247 13.32 40.9
75  97/10/30 97/12/25 478 4.58 3.44 152 794 418 2.39 29.3 20.36 8.9 3.9 30.6
76 97/12/25  98/02/26 432 478 3.29 118 741 415 224 22,57 15.42 8.5 3.0 31.8
77 98/02/26  98/03/30 118 5.09 519 3.03 616 3.57 4.29 19.11 15.81 17.3
78  98/03/30 98/06/30 412 501 1.22 110 050 0.26 1.15 5.46 517 1.5 0.4 5.4
79 98/06/30  98/09/30 521 5.04 1.23 095 061 040 -1.13 6.97 6.40 2.6 1.0 8.2
80 98/09/30  98/10/29 100 5.04 1.57 1.00 349 248 0.95 543 3.28 39.8
81 98/10/29 98/12/24 492 449 3.37 141 847 484 215 29.63 18.95 9.5 34 ° 362
82 98/12/24  99/02/25 592 495 4.23 1,58 9.85 527 2.90 39,77 27.29 9.3 43 314
83 99/02/25 99/03/30 138 5.80 4.65 225 1028 506 3.38 19.39 14.08 274
84 99/03/30 99/06/28 277 491 241 218 326 193 1.92 7.42 5.92 4.7 0.7 20.2
85 99/06/28 99/09/27 . 500 495 0,85 093 035 017 0.81 4.68 4.44 1.7 0.7 5.1
B6 99/09/27 99/10/25 108  4.84 2.27 132 558 3.18 1.47 8.72 5.66 353
87 99/10/25  99/12/27 732 4.69 2.52 080 782 4.25 1.45 29.25 16.80 10.8 3.8 426
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