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【研究目的】

花闘岩質マグマの活動と関係して生じた流体や熱水の安定同位体組成を岩石や鉱物の安定同位体組成に基

づいて検討する。

【研究方法】

安定同位体比測定用質量分析装置を用いて，次の試料の酸素同位体組成を求める。京都府大谷タングステ

ン鉱床を胚胎する花崩閃緑岩と鉱脈中で産する白雲母と石英。茨城県高値タングステン鉱床で産する白雲

母と石英。同位体組成の測定結果と熱水の温度から熱水の酸素同位体組成を算出する。この計算結果を

Magmaticnuidの酸素同位体組成や水一岩石相互作用による熱水の同位体組成の変化の観点から解釈する。

【研究結果】

試料の産地と鉱物，試料番号，酸素の収率，および酸素同位体組成（SMOWの同位体組成からの千分偏差

値）を測定順に示す。

①高取鉱山産脈石英（透明部），TK82071307Tr（1），1483％，17・33脇

②高取鉱山産脈石英（白色部），TK82071306Wh，90．3％，16．33％

③MSQ－4，93．4％，9．56％o

④高取鉱山産脈石英（白色部），TK820317認Wh，82．7％，16．40％

⑤高取鉱山産脈石英，TK82071412，94・6％，15・71脇

⑥大谷鉱山産脈石英（乳白色）

⑦高取鏑．U産脈石英（白色部）

⑧大谷鉱山産白雲母（鉱脈中）

⑨高取鉱山産脈石英（透明部）

⑩MSQ－4，99．5％，9，37％。

⑪大谷鉱山産白雲母（鉱脈中）

⑫大谷鉱山産白雲母（鉱脈中）

⑬高取鉱山産脈石英（白色部）

⑭高取鉱山産脈石英（白色部）

OT＃4milk，92．6％，18．27％o

TK820317＃8V阻（2），104．2％，14．03％0

0Tmus8，77．4％，17．11％o

TK82071307Tr（2），96．9％，15．06％o

OTmus12，75．4％，16．64％0

0Tmus4，76．9％，17．08％o

TK820714＃7－22Gou「陥，97．5％，13．98％o

TK820317＃8T！（3），86．6％，1623％o

試料番号で括弧内の数字以外が同じである試料は，同一試料であることを表す。

今回分析した白雲母試料は，その酸素の収率が悪くそのままでは分析結果として用いることができない。

収率が悪い理由として，反応時間が短かった可能性がある。OTmus8，0Tmロs12の2試料について，酸素ガ

ス抽出後に反応管をさらに加熱すると相当量の酸素ガスを得ることができた。収率に換算すると，それぞ

れ12．5％，1α4％に達する。再度，これらの試料を分析する時には試料の分解時問を長くすることが必要で

ある。

　昨年度の共同利用研究で得られた結果とあわせて考えると，高取鉱床で産する熱水性石英の酸素同位体

組成は次の値である（ここでは，収率の悪い時の値は省く）。
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①TK1305Wk，15。37％

②τK82071303T1，14，68％

③TK82071303Wh，14，82脇

④TK82071301，14．11％。

⑤TK820714＃7－22，13．98％

⑥TK82071412，15，71％

⑦TK82071307rr，15．06％

　脈石の色（白色部と透明部）による酸素同位体組成の違いは無いと言える。白色部の方が多くの大きな

流体包有物を含んでいるが，包有物の酸素同位体組成が脈石英の同位体組成に与える影響は無視できる。
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Table 1Concentratlonofdisso1Yedcomp・nents，su1血tedepositi・n
　　　of　sulfate　m　atmosphenc　deposltion　at　Nagaoka

andδ34Svalues

No． Sam　lin eriod
Rainfa1・1pH　so42－
　　　mm　　　　　　m／1

　　　1929　　4，71　　　4，42

　　　　743　　5，08　　　3．37

　　　　313　　5．05　　　4．30

　　　　343　　5．35　　　4，52

　　　　212　　5．45　　4。45

　　　　178　　5．38　　　5．26

　　　　188　　4．83　　　3，81

　　　　424　　4．61　　　2．15

　　　　】」93　　4．97　　　2，00

　　　　　76　　4．55　　　2．43

　　　　623　　4．67　　　3．57

　　　　262　　4。27　　　5，61

　　　　204　　4，53　　　5．55

　　　　　68　　5．16　　　7．18

　　　　303　　5．25　　　2．98

　　　　536　　4。93　　　1，69

　　　　161　　4．67　　　2．58

　　　　504　　4，97　　　4．84

　　　　568　　4。73　　　3．59

　　　　1工6　 5。10　　5．65

　　　　301　　5．28　　　3．11

　　　　274　　4．72　　　2．40

　　　　195　　4．74　　　1．76

　　　　425　　4．93　　　4，45

　　　　680　　4．73　　　3．69

　　　　151　　4．58　　　4、98

　　　　237　　4。80　　　3，27

　　　　476　　4。81　　　1．55

　　　　　97　　4．88　　　2。48

　　　　398　　4．84　　　3．09

　　　　492　　4。45　　　4．66

　　　　196　　4．55　　　3。94

　　　　358　　4．54　　　2，99

　　　　495　　4．67　　　1．60

　　　　161　4．79　　　1．79

　　　　566　　4。59　　　3．92

　　　　502　　4．55　　　4．09

　　　　194　　4．51　　　4．48

　　　　441　　4。81　　　2．48

　　　　605　　4。87　　　1．00

　　　　198　　4．48　　　6。40

　　　　562　　4．50　　　3．36

　　　　252　　4．60　　　4，02

　　　　154　　4．71　　　5．25

　　　　工87　　4．46　　　5，69

　　　　　22　　4。87　　　7．87

　　　　　43　　5．37　　　5，87

　　　　　　0

　　　　　54　　6．31　　　3。36

　　　　　83　　4。61　　　3．40

　　　　　16　 5．31　　3．03

　　　　211　　4．43　　　2．41

　　　　117　　5．52　　　2．77

　　　　530　　4．81　　　3。54

　　　　180　　4．68　　　3，43

　　　　158　　4．61　　　2．63

NO3－

m／1

C1－

m／1

Na†　　nssSO42一

佃／1　m／1

　SO42－　　　nssSO42－

m／ゴ2／d　m／m。2／d

d34S　d34Snss
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88／01／06
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91／12／27

92／02／24

92／03／30

92／06／29

92／09／30

92／10／30

92／12／25

93／02／22

93／03／30

93／06／50

93／09／29

93／10／29

93／12〆27

94／01／24

94／02〆21

94／03／28

94／04／27

94／05／30

94／06／13

94／06／27

94／07／13

94／08／31

94／Φ／28

94／10／31

94／12／26

95／01／11

95／01／25

95／02／08

95／02／22

95／03／28

95／06／26

95／09／27

95／工0／30

95／12／27

96／02／28

96／03／28

96／06／24

96／09／27

96／10／28

96／12／25

97／02／26

97／03／27

97／06／30

87／04／01

87／12／01

88／01／06

88／02／03

88／03／01

88／04／01

88／06／01

88／08／01

88／09／16

88／10／01

88／12／01

88／12／28

89／03／01

89／04／01

89／07／01

89／10／02

89／11／01

89／12／28

90／02／27

90／03／2工

90／07／02

90／10／01

90／11／01

90／12／28

91／02／27

91／03／30

91／07／01
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91／11／01

91／12〆27

92／02／24
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92／09／30

92／エO／30

92／12／25

93／02／22

93／03／30

93／06／30

93／09／29

93／10／29

93／12／27

94／01／24

94／02／21

94／03／28

94／04／27

94／05／30

94／06／13

94／06／27

94／07／13

94／08／31

94／09／28

94／10／31

94／12／26

95／01／11

95／01／25

95／02／08

95／02／22

95／03／28

95／06／26

95／09／27

95／10／30

95／12／27

96／02／28

96／03／28

96／06／24

96／09／27

96／10／28

96／12／25

97／02／26

97／03／27

97／06／30

97／09／30
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4，69

4．77

4．64

6，04

4．79

4。57

4．81

4，79

4，67

4．67

4，86

4．59

4．68

4。81

5，03

4。25

4，15

3。65

1，80

4．81

4。11

4，21

5．02

3，96

1．72

2，89

3。69

5．81

5，57

2．56

L　O6

0，96

1，19

0．91

0。81

1。01

1，38

1．88

0，74

0，80

1，08

0．72

0，92

1，56

2．62

1．51

0．88

0．72

1．81

0．59

1．72

1，30

0．94

0，55

0。76

0．67

1．91
L88
0，86

0．84

0．91

1．36

1．90
L61
1，06

0．64

1，03

1．25

3，79
L73
0，75

4。06

0．96

1。14

1，47

2。02

5．55

4．55

2。52

1。63

3．47
L69
1．34

0。93

0．86

0，87

1．73

2。51

2．53

1，38
2．ユ9

L24
1．30

2，44

3．OO

1．54

1，43

1．34

L85
3．97

1．76

0．93

6．91

4．67

8．27
12，00

9。12

6，61

1．97

0。27

0．42

0．68

7．87

14，70

10．50

7，71

1，27

0．62

4．12
11．60

8．72

8．03

2。33

1．72
3，24・・

17，90

10．50

5．14

1，24

0，83

2．76
5．66
11，50

2，36
1．37

1．08

4．08
12．42

10，10

9，97
1．35

0，42

6．61
10．89

9，23
17。46

12，98

6，39

3。95

1．60

0，61

1，04

1。23

2，38

9．go

9，90

7．23

5。81

3．89

5，14

0，90
12。26

12．75

12．86

8．41

4。93

1．11

6．25

8，04

15。73

6，52

1．86

0，81

3。18

2．76

5．05

6．82

4．37

3。32
L31
0．22

0．29

0。47

4。59

7。81

5．48

4．18
10．81

0。36

2．22

6．57

4，95

4。60
1．50
・1．07

1．88

9．56

6．16
3．22

0。82

0。49
1，47

3．09
6．22

1．31

0．90
0．68

2。35
7，55

6．05

5。59

0．81

0，28

4．10
6，27

5．56

9．89
7．15

4，50
2。92

0．85

0。43

0，59

0，67

1．55

5，59

5．37

4。16

3．46
2，51

2．98

0，55

6，70

7。07

7．12

4，71

2．95

0．64

3，04

4．23

8．45

3，65

0．96

0，48

3．62

2．67

3．03

2，80

3．35

4．42

3．48

2，09

1，93

2．31

2，41

3．64

4，17

6．13

2．78

1．60

2．02
3．18

2．34

4．49
2，73

2。13
1，29
2．04
2．14

4，17

3．06
1．43

2．11
2．31

3。09
3，61

2。76
1．43

1。20
2．02
2．57
3，07

2．28
0，93
5。37
1．78

2。62

2。76
3，89

6．74

5．13

3，15
3。29

2，88
2，24

2，38

2．13

2，08
1．58

3。38

3．52

2，90
1．66

3．12
2。33

2．41

3，83

3．22
1，56

2。12

2，63

3，69

4。65

2．32

0．94

23，40

10，30

37。40

55．40

34．90

30．20

11。70

14．90

8，39
12．30

36，50

54．40

18．00

15．80

9、92

9．74
13．90

42，80

33．40

19，90

10。10

7．23
11，10

33．20

41，10

23．50

8、33
8，02
7．76
22．00

38．90

22．10

11。80

8．52

9。61
39．60

34．80

23。50

11．90

6，64
42。30

32．00

36．20

28，90

30．50

5．69
　7．65

12。90

17．60

L　Ol

18。20

9．79
33．52

38．57

29，70

21，27

18．59

9，81

6。10

9．94
36．85

35．23

23．52

12．15

7．85
12．86

29．08

36．24

19．98

14．15

9．18

19，10

8。10
26．30

34．30

26．30

25，40

10．70

14．60

8。08
11．70

24。70

35．30

ユ3，50

13．40

9，24

9．22
10．80

28，20

21．80

15．80

8．84
6，41

8，09
15．20

23、80

19。70

7．81

7．38
6．60
16，40

25，80

20．20

10．90

7．60
6、43
20，40

21．80

16．10

10．90

6、17
35．50

17．00

23。60

15。20

20。80

4．88
6．68

12。10

17、00

0，96
16．90

8，40
20．18

23，35

17，80

16，91

15．76

7．79

5．63

6．45
20，88

20。20

17．96

9．87
7。11

9、45
20，69

23．01

16，69

12．82

8，14

7．4

5，5

8．7

10．5
8．7

6。0

3．7

2。5

0，9

8。9

10，7
7．2

2．5

1．4

8．7

9．3

3、6

3．5

12。2
10．3

2．8

2．0

7，2

9．6

3。2

3．O

11．3
9。2

3．4

1．4

10，9
9。8

11。3
9．5

6。0

4．8

2，2

2，8

3。3

10，8

7．7

5，5

3．4

ユ1．2

11．2

5．3

2．2

8，5

10．4

3．6

2．9

4．5

1，7

3，8

4，5

4．9

3．3

2．1

2．0

0，2

3。4

5．5

2，9

1，2

0．3

2．7

3．4

1，3

1．4

2。6

3．O

1，6

0，4

2。8

4，2

1．8

0．9

2．8

2，6

1．9

0．0

2。6

4。2

3。2

4。5

3．6

2、6

1．0

2，2

2．0

4。5

4。4

1．7

2．O

4．2

4．4

L8
0．3

3，7

4，7

L9
0．7
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