
硫黄同位体比を利用した酸性降下物の発生源の解明（第16報）

　　　　　　　　　　　　大泉　毅・森山　登（新潟県保健環境科学研究所）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（受入教官：日下部実）
1　はじめに
　大気中の硫黄同位体比が，発生源により範囲が異なることを利用して，大気降
下物中硫黄の供給源を推定する研究を継続している。また，大気降下物中酸性成
分の陸水系への移動に関して，硫黄同位体比のトレーサーとしての有効性を検証
するために湖沼水の硫黄同位体比を測定した。

2　方　法
　1999年度に新潟県新潟市を含む9地点で，ろ過式装置を用い半月単位で捕集し
た大気降下物について，溶存成分濃度の測定と夏季（7～9月）と冬季（11～12
月）の硫黄同位体比測定を行った。
・新潟市では同時にWet－onlysamplerによる捕集を行い，ろ過式捕集と比較した・

　長期観測地点である新潟県長岡市での大気降下物の捕集は，従来通りろ過式装
置を用い半月ごとに行い，1年を4区分（1～2月p4～6月，7～9月およぴ11
～12月）し，各期間内試料を降水量に応じて混合した試料について硫黄同位体比
測定を行った。
　また，新潟県内のこれまでの調査から，酸性雨の影響が最も現れやすいと推測
される白池（糸魚川市）で湖沼水を採取し，溶存成分濃度および硫黄同位体比を
測定し，従来の測定値と比較した。

3　結果と考察
3－1　新潟県内9地点での大気降下物の硫黄同位体比
　硫黄同位体比の測定値を期間毎の溶存成分濃度の降水量加重平均値と共に表1
に示した。硫黄同位体比測定値（δ驚）の非海塩補正値（δ劉Snss）の算出は次
式によっ．た。

　　　　　δ34Snss＝（δ34S騨20。3＊fss）／（1・五ss）
　　　　　　　　fss＝1－［nss－SO42一］／［SO42一］

　溶存成分の濃度と沈着量はNOゴを除き冬季が夏季に比べ高い値を示し，特に海
塩由来成分は平均値で約18倍高い値を示した。非海塩硫酸イオンは濃度で約2
倍，沈着量で約3倍，冬季が高い値を示した。δ34Snssは，夏季が一α6～2．3脇，
冬季が2．0～5．1％で，各地点共に冬季が1～4脇程高い値を示した。また，
δ34SnssはローカルなSO，排出量の多い上越が最も低い値を示し，ローカルな排
出源が少ないと考えられる津南では，冬季の同位体比の上昇が最も顕著であった。
これらの結果は3・3に示す長岡での長期観測結果と同様であり，山間部を含めた
新潟県内全域で，長岡と同様に冬季に大陸由来の硫黄酸化物の影響が示唆される。

3－2　ろ過式捕集とWet－only捕集の比較
　新潟での両捕集方法による試料の測定結果を表2に示した。降水量は10％以内
で一致している。各成分濃度は，ほとんどの成分でBulk捕集が高い値を示して
いるが，その割合は最大でも10％程度であり，同地点におけるBulk捕集に対す
る乾性沈着の影響は小さいと考えられる。硫黄同位体比については，さらに捕集
方法による差が小さく，僅かながらBulk捕集される乾性沈着物は硫黄同位体比
に大きな影響を与えないことが考えられた。

3－3　長岡での長期観測結果
　今回の1999年の測定値を含めて，長岡での測定結果を表3に示した。大気降
下物の，δ鱈S値およびδ鱒Snss値は，1999年についてもこれまでの観測と同様に冬
季に高く夏季に低い変動を示した。

3－4　湖沼水の硫黄同位体比
　これまでの観測から，新潟県内の湖沼の中で最も清浄で，酸性雨の影響が現れ
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Table 4 Concentrationof dissolved componeots and 634s value5 in lake water a!id atmosphaic (tposition at Nagaoka 
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Tablo3 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ハ
Collco“tralionofdissolvedcomponen鱈，su［faledeposi1ionand蓋Svaluesofsul伽c

　　　　　　　　　　in　atmos　h¢ric　dc　osition　at　Na　aoka
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　2　87ノ側01
　3　87112’01

　4　ε脚1櫛
　5　88’02103

　6　88103’01

　7　88104’01

　5　88’06’01

　9　86’08’01

10　8晒9μ6

11　5肌0’01
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96μ2勝

97102伽
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743
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　76
623
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　68
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116
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151

237
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　97
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5．45

5，38
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4，27

4．53

5．16

5．25
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